Beitrige zur Kenntnib der indischen Faserpflanzen und der
aus ihnen ahgeschiedenen Fasern, nebst Beobachtungen iiber
den feineren Bau der Bastzellen.

Voo Dr. Julius Wiesner.

a. 5. Professor am k. k. pelytechnischen Institute.

(Mit 2 Tafeln.)

Es ist hinldnglich bekannt, dafs viele bastreiche Pflanzen Indiens
daselbst zur Abscheidung von spinnbaren und anderweitig techniseh
verwerthbaren Fasern dienen. Einige dieser Faserstoffe (Jute.
Sunn etc.) finden schon gegenwiirtig, wie nicht minder bekanut, in
Europa eine ausgedehnte industrielle Verwerthung.

Durch eine treffliche Arbeit Royle’s 1) wurden viele dieser
faserliefernden Pflanzen Ostindiens bekannt. Nichts destoweniger sind
aber unsere Kenntnisse iber diese Pflanzen noch sehr lickenhafte.
Als noch viel mangelhafter ist aber unser Wissen iiber die Fasern
selbst zu bezeichnen. Namentlich liegen iiber den feineren Bau
jener Gewebe, aus welchen die Fasern abgeschieden werden, und
ither die morphologischen Verhiltnisse der Fasern noeh gar keine
exacten, auf histologischer Grundlage ruhenden Beobachtungen vor,
obwohl heute wohl Niemand mehr liugnen wird, dafy gerade die aus
diesen Gestaltverhiltnissen abgeleiteten Charaktere die sichersten
Mittel zur Erkennung der Fasern darbieten.

Diese Umstinde haben mich hewogen, in der lustruction fiir
die fachmiénnischen Begleiter der k. und k. dsterr. Expedition nach
Ostasien darauf hinzuweisen, wie wichtig es wire, iiber die Faser-
pflanzen Indiens Beobachtungen zu sammeln, besonders aber aus-
reichendes und authentisches Materiale, niimlich die Fasern nebst
den betreffenden Stammpflanzen im botanisch bestimmbaren Zu-
stande, zu acquiriren.

1) The fibrous plants of India. London, Bombay, 1833
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Diese Anregung ist uicht ohne Erfolg gceblieben. Schon im
Frithlinge des verflossenen Jahres erhielt ieh dureh Herrn Ministe-
rialrath Dr. v. Scherzer cine hichst werthvolle Sendung indischer
Faserpfanzen in instruetiven Herharexemplaren, nebst mehreren dar-
aus abgeschiedenen Fasern. Das Herbar sowoll als die Fasern wur-
den vou einem Hindu-Avzte, Mr. Ndrvdyan Ddji, gesammelt, dessen
Verlildlichkeit und tiichtige wissenschafiliche Bildung ich ans dem
inhalte der Sendung genau kennen lernte. Die botanische Bestim-
mung der Pflanzen hat sich als durehaus correct heransgestellt, und
auch die Fasern waren in Betreff ihrer Abstammung, wie ibr Ver-
aleich mit den eorrespondirenden Gewebsantheilen der Stammpflan-
zen lehete, vichtig bezeichnet. Durch die Sorgfalt, welehe Mr. Ni-
savan Dajiauf die Sammliung der Pflanzen und Fasern, so wie auf
die Bestimmung beider verlegte, wurde mir die Bearbeitung des
Materiales wesentlich erleichtert.

Die genannte Sendung enthiclt folgende Faserpflanzen, von
welehen blos die mit Sternchen hezeichneten bereits als faserliefernd

hekannt waven.

Pflanze Familie Indischer Name
N —_— — ——
Thespesia Lampas Dulz. Malvaceen Rau bhend
Abelmoschus tetraphyllos Graham?') - Rai bhendd
Gossyplum herbaceum L.*# -
= acuminatum Roxbh, = Kapschin
obtusifolium Roxb Rau- Kapschin
Abutilon indicum G. Don. . Rishki

Sida alba L.
Sida retusa L.
Urena stnuate L.*

Aydia calycina Roxbh,
Cocldospermum Gossypium DC. Ternstromiaceen
Sterculia villosu Roxb, # Sterculiaceen
guttate Roxb.* o
@ colorata Roxh. -
Helicteres Isora L. ¥ “
Erinocarpus Kuimoni Hassk, (hort.  Tiliaceen
Bomb.)
Grewia elastica Royle
»  tillosa Roxb. (?)
Corchorus capsularis L.* o

'Y Wahrscheinlich Hibiscus (Manihot) tetraphyllus R oxb.

Biittneraceen

Chikan Kalia
Chikan Kadia
Tup Khadia
Wiarang, Wilia

Udali
Kukkur
Khdus
Khavan
Cher

Dhamann
Khat Kati
Phatéki
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Pllanze Familie tndischer Name

N N T
Corchorus olitorius L. Tiliacecn Chunclt
Lasiosyphon speciosus D ¢ cn. Thymelaceen Rdmeta
Antiarvis suecidora Dulz Artoearpcen Jasund
Urostygma benghalense Gusp. Moreen Wad

" retusunt Miq. o Naudrukh

Holoptelea integrifolia Planch. Ulmaceen Wawla
Sponia Wightti Planeh. Celtideen Chitrany.

Mit Ausnahme der drei Gossypiunm-Arten, deren Samen-
haare den Faserstoff constituiren, namlich die indische Baumwolle
liefern, ist es durchwegs der Bast der aufgetiihrten Pflanzen, aus
welchem die Faser abgeschieden wird.

Simmtliche hier aufgefiihrte Gewiichse werden, nach brief-
lichen Mittheilungen des Narvdyan Daji, behufs Fasergewinnung
im wilden Zustande gesammelt, mit Ausnahme der drei Gossypiwm-
Arten und der beiden Corchorus-Species, welche tinf Pflanzenarten
in Indien bekanntlich in ausgedehntem Malde cultivirt werden.

Schriftlichen Mittheilungen des Mr. Ndrdvan Daji entnehme
ich, dalb auch wildwachsende Exemplare von Corchorus olitorius
und capsularis zur Gewinnung von Jute dienen.

Von folgenden im obigen Verzeichnisse enthaltenen Pflanzen
lagen Fasern der Sendung bei: Thespesic Lumpas, Abelmoschis
tetraphytlos, Sida retusa, Urena sinuatn, Kydia calycina, Ster-
culia villosa. Lasiosyphon speciosus, Holoptelea integrifolia und
Sponia Wightii.

Eine genaue vergleichende Untersuchung der genannten Fasern
mit dem den Stammpflanzen selbst entnommenen Baste hat erwie-
sen, dafs simmtliche Angahen iiber die Abstammung der Fasern
correct waren. Die neun aufgefiibrten Objecte konnten mithin mit
aller Beruhigung zur Feststellung der Kennzeichen und Eigenschaften
dieser Fasersorten beniitzt werden, da iiber ihre Abstammung keiner-
lei Zweifel melir obwalten konnte.

Die Sendung enthielt ferner noch zwei Fasern, welche von den
zugehirigen Stammpflanzen nicht begleitet waren, nimlich den Bast

von:

Pllanze Familie Indischer Name

S — S —— e ——
Baulinia racemosa Lam. Leguminosen Aptd
Cordia latifolia Roxb. Cordiaceen Sheltr: Wadguudr.
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Dureh vergleichende Untersuchung dieser Fasern mit deu be-
treffenden histologisehen Antheilen der angeblichen Stammpflanzen
(Herbarexemplare) habe ieh miv avch iiber die riehtige hotanische
Herleitung dieser beiden Fasern Gewilsheit versehaftt.

Anler den Beobachtungen iiber die Charaktere der eilf ge-
nannten Fasern, folgen in dieser Abhandlung noeh Mittheilungen iiber
die, bekanntlich die Jute liefernden Basttasern der Corchorus-Arten,
ferner iiber die Faser Swnn, die bereits fiir den englischen Handel
von Bedeutung ist, von welcher Faser ich mir authentisches und
ausreichendes Untersuchungsmateriale zu versehaffen in der Lage
war. — Uber die Charaktere der Jute habe ich zwar schon vor
Kurzem in einem fiir das groffe Publicum bestimmten populiir gehal-
tenen Artiket Mittheilungen gemacht t). Ieh konnte aber in jenem
Aufsatze nicht in die Details der mikroskopischen Untersuchung
eingehen, und es an jener Stelle nicht unternehmen, die feinen Un-
tersehiede, die zwisehen der Basifaser von Corchorus olitorius und
von C. capsularis bestehen, zu heleuchten. — Die Charakteristik
dev Faser Suna habe ich in den Rahmen dieser Abhandlung ein-
gefiigt, da iiber diesen wichtigen Spinnstoff Ostindiens noch keine
Untersuchung vorliegt.

Ehe ich an die Mittheilung meiner Beobachtungen iiber die
Eigensehaften und iikier die histologischen Charaktere dieser vier-
zehn Fasern schreite. will ich noch einige Faserpflanzen namhaft
machen, welehe nach brieflichen Mittheilungen des Mr. Navdyvan
Dajiin [ndien zur Fasergewinnung dienen, aber in Royle’s Werk
noch nicht aufgefiihrt sind.

Pflanze Familie Indischer Name
N e ==
Butea parviflora Rox)b. Leguminosen Palshin
Bauhinia purpurea L. % Machal
Prosopsis spicigera L. . Sarmdal
Acacta procera Willd. - Kinar
Salmalia malabarica Sehott. Sterculizceen Sdwar
Grewia microcos b. Tiliaceen Hasuly
Terminalia glabrata Forsk. Combretaceen Lin
o paniculata L. o Rinjal
Cordia Rothit R. et Sch. Cordinceen Gunduj

1) Ausland 1869. Nr. 35, Dingler's Journ. 157. H. 3.
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Pflanze Familie Indischer Name
S S N——— S —— o ——
Celtes Roxburghit Miq. Celtideae ?
Crostygma religiosum ') Miq. Moreen Pimpal
inflectoria Mi q. G Kel
o pseudo=-Tjiela Miq. m Payar
Paudanus furcatus Roxb. Pandaneen Doudki.

Von zllen aufgefiilirten Gewiéchsen, mit Ausnahme des zuletzt
genannten, dessen Blitter Fasern liefern, ist es der Bast, aus
welchem die Fasern abgeschieden werden.

Die vorliegende Untersuchung hatte, wie schon oben uugedeu-
tet wurde, hauptsichlich den Zweck, eine miglichst genaue, auf
histologischer Grundlage ruhende Charakteristik jener indischen
Fasern zu geben, von welchen ich authentisches und ausreichendes
Materiale zu erwerben in der Lage war. Bei der Feststellung der
Charaktere hatte ich Gelegenheit so viele Details in Betreff der
Morphologie, der chemischen und physikalischen Eigenschaften der
Bastzellen kennen zu lernen, welehe mir, vom histologischen Stand-
punkte aus hetrachtet, nicht ohne Werth erscheinen; wefdhall ieh
sie am Schlusse dieser Abhandlung in einen besonderen Abschnitt
zusammengefasst habe.

Bei der miihevollen Arbeit, deren Resultate im Nachfolgenden
rusammengestellt sind, wurde ich vielfach von den Herren Albert
Ungerer aus Pforzheim und Melchior Hock, weleche in meinem
Laboratorium einen Theil der Wiagungen und der mikroskopischen
Messungen ausfithrten, unterstiitat.

I Charakteristik der Fasern.
{. Thespesia Lampas Dulzz2).

Diese Malvacee wird im Bezirke Conean (Hindostan), wo sie in
grolden Massen wild wiichst, zur Fasergewinnung beniitzt. Die Bast-
streifen, welche sich von den Stimmen ablésen lassen, haben eine
Linge von 1 —1'8 Meter, und eine Breite von 0-5—3 Ceutimeter,

') Wild und cullivirt, Alle iibrigen aufgefiihrten Faserpflanzen sind wildwachsend.
2) Uber die Verwendung der Faser von Thespesia populnea als Faser. s. Royle L. c.

p. 262.
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Die ganzen Baststiicke zeigen eine grofde Festigkeit und werden als
solehe wie Bast verwendet. Feine Fasern von 5—12 Ctm. Liinge
lassen sich leieht vom Baste ablésen. Solche Fasern geben ein dem
Sunn gleiches Spinnmateriafe.

Die vom untersten Stammtheile herviihrenden Bastpartien sind
briunlich getirbt. Sonst ist der Bast weild. mit einem Stich ins
Gelbliche. Die innere Partic des Bastes, welche an der Pflanze dem
Holzkirper zugewendet war, ist feinfaseriger und gliinzender als die
iullere, und beinahe rein weifd. Die dulderen Bastpartien setzen sich
aus netzformig verbundenen Basthiindeln zusammen, welehe von
Hohlriumen durchibrochen sind, an deren Stelle am Stamme die
Bastmarkstrahlen lagen. Die Basthiindel haben eine mittlere Breite
von (-3 Mm.

Jodiisung tirbt die Faser goldgelb. Aut’ Zusatz von Schwefel-
siure wird die Farbe etwas dunkler 1), — Kupferoxydammoniak
firht die Zellen schwaceh bliulich und bringt eine schwache Anfquel-
lung hervor ). — Schwefelsaures Anilin fiirbt diese Faser intensiv
goldgelb.

Die lufttrockene Faser fiihrt 10-83 Proe. Wasser, In mit Was-
serdampf villig gesittigtem Raume nimmt die vollig trockeun gedachte
Substanz bei mittlerer Temperatur (15—20° C.) 18-10 Pet. Wasser
auf ). Die trockene Faser liefert 0-70—0-89 Pet. Asche.

Der Bast setzt sich aus Basthiindeln zusammen, welche von
seharf zugespitzten Hohlriumen (Markstrahlvaume) durchsetzt sind.
Die Basthiindel bestelien blos aus Bastzellen. Die Markstrahlenzellen
sind beinahe ginzlich zerstirt.

Die Bastzellen, welehe die Markstrahlriume begrenzen, sind
wellig contonrivt (Fig. 1). Die Linge einer Welle entspricht der

1) Die Jodlosung. welche zu diesen und den folgenden Versuchen verwendet wurde.
war eine weingeistige und enthielt 0°16%, Jod. Nach Vorbehandiung mit Chrom-
siure, wird diese und jede der folgenden Fasern durch Jod und Schwefelsiure blau.

2) Diese und alle noch folgenden Fasern kéunen durch Kupferoxydammoniak in Lo-
sung gehracht werden, wenn sie friiher mit verdiinuter Chromsiure behaudel
wurden.

$) Sowohl bei dieser als bei den folgenden Fasern wurde zuerst die lulltrockeue

~

Faser gewogen, dann in den mil Wasserdampf gesilligten Raum gebrachl und
nach 24 Stunden gewogen. Dann erst wurde sie im Luftbade so lange getrocknet.

bis sie keinen Gewichtsverlust mehr gab.
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Liinge ciner Mavkstrahlzelle, und betrigt 0:016 —0-056. meist
0:046 Mm. Diese Wellenformen sind fast an jeder Faser, die man
vom Baste abtrennt, unsechwer nachzuweisen.

Die Bastzellen lassen sich durch Chromsiure leicht aus dem
Verbande bringen. und kann dann ihre Linge leicht ermittelt wer-
den. Sie schwank! zwischen 0-92—5-7 Mm. Im Allgemeinen sind
die Bastzellen der inneren Bastlagen kiivzer als die der duleren. —
Der grifite Querdurchmesser der Bastzellen betriigt 0-012—0-021.
meist 0-016 Mm. Die Dickenzunalime der Zelle erfolgt von den
Enden der Zelle gegen die Mitte hin ziemlich regelmibig. Kleine
Unrvegelmiifligkeiten kommen iundeld fast an jeder Zelle vor. Die
Enden der Bastzellen sind sehr langgestreckt konisch, und haben meist
eine etwas abgerundete Spitze. Der Querschnitt der Bastzellen ist
polygonal, 4—G6seitig (Fig. 2). — Die Verdickung der Bastzellen ist
meist eine so starke, dald der Hohlraum der Zelle auf eine dunkle
Linie reducirt ist. Nicht selten ist dieWanddicke so miiehtig, dals gar
kein Hohlraum vorhanden zu sein scheint: in diesem Falle tritt das
Zell-Lumen erst nach Einwirkung von Chromsiiure hervor. Erscheint
das Zell-Lumen doppelt contourivt, daun laufen die iuleren Zell-
grenzen den inneren nicht parallel, ein Verhiltnily, welches ich
zuerst bei der Jute aufgefunden habe. Porencaniile sind an den Bast-
zellen nicht selten zu bemerken, an den Enden der Zellen hiinfiger
als in deren Mitte. Die Poren der Zellwaml erscheinen schief spalten-
formig und kurz (Fig. 1, B), im Querschnitte {iberaus fein und bogig
gekriimmt. Eine gabelformige Theilung des Porencanals kommt
hiinfig vor; auch scheinen die Poren zweier benachbarter Zellen
manchmal durch Tiipfel verbunden zu sein. Die dulieren Partien der
quer durchschnittenen Bastzellen werden durch Chromsiure in paral-
lele Schichten zerlegt (Fig. 2, C). Die gequetschte Bastzelle zeigt eiue
feine spiralige Streifung.

Wie schon erwithnt, ist das Gewebe der Bastmarkstrahlen in
der Faser theils gar nicht mehr, theils nur rudimentiir vorhanden.
und es bedarf langen Suchens, bis man Zellen dieses Gewebes an
der Faser findet. In den Markstrahlenzellen finden sich Krystall-
gruppen vor (Fig. 2. D, «). Wie schwer es hilt, diese Krystall-
aggregate direct an der Faser aufzufinden, so leicht ist es, dieselben
in der Asche nachzuweisen. Verbrennt man eine griofiere Partie der
Faser, so wird dieselbe zum grifSten Theile zerstirt; die Krystalle
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aber bleiben in morphologiseh unverindertem Zustande zuriek.
Nieht nur in der Faser der Thespesia Lampus sondern noch in
mehreren anderen der naehfolgenden Fasern habe ieh in der Asche
die Gegenwart von Krystallen nachgewiesen. Sie sind in all’ diesen
Fillen so constant in ihrer Form, ja sogar in der Grifle, sie sind so
eonstante Begleiter der hetreffenden Fasern, dald sie sehr wiehtige
Anhaltspunkte zur Eckennung der Faser darbieten.

Alle von mir in den Fasern aufgefundenen Krystalle lassen sich,
so gering ihre Menge in derFaser selbst ist, stets leicht in der Asche
nachweisen. Ich habe mich iiherzeugt, dafs alle diese Krystalle aus
oxalsaurem Kalk bestehen, beim Verbrennen sieh in Kalk verwan-
deln, ohne ihre Form zu veriindern. Wohl aber sind an ihnen zahi-
reiche, iiberaus feine, mit Luft erfiillte Risse zu bemerken, welehe so
dieht neben einander liegen, dald dic Krystalle sehwirzlieh ersehei-
nen, und sich erst beim lingeren Licgen in Fliissigkeiten aufhellen.

2. Abelmoschus tetruphyllos Graham.

Die aus dem Baste dieser in den gebirgigen Theilen Hindostans
aenmcinen Pflanze abgeschiedene Faser hat eine Liinge von 0-7 Meter.
Ire Farbe ist flachsgelb, nur stellenweise hellbraun. Sie unterliegt,
iler Feuehtigkeit ausgesetzt, mehr als die Jute einer Briaunung., Del3-
halb sind aneh alle von den unteren Stammtheilen herriihrenden
Faserbiindel braun. Die Giite der Faser leidet unter dieser Briu-
nung, indem nieht nue die Festigkeit mit der Zunahme der (dureh
Auftreten von Huminsubstanzen bedingten) Briunung abnimmt, son-
dern sich aueh die Hygroskopicitiit der Faser steigert.

Dureh ihre Feinfaserigkeit und Farbe nihert sieh diese Faser
sehr der Jute, ist aber geringer als diese, besonders wegen der
raschen partiellen Verwandlung ihrer Zellwiinde in Huminsubstanzen.
Unter der Jute des europiiischen Handels habe ieh in einigen Proben
diese Faser nachgewiesen.

Dureh Jodlisung wird die Faser goldgelb. Auf Zusatz von
Sehwefelsiure nimmt die Farbe an Intensitit zu. Kupferoxydammo-
niak blint die Faser und bringt sie zur starken Quellung. Schwefel-
saures Anilin farht die Faser intensiv goldgelb.

Der Wassergehalt der lufttrockenen Faser betragt 6:8—9-7 o/,
Im mit Wasserdampf vollig gesiittigten Raume steigt der Wasser-
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gehalt auf 13:0—22:7 Pet. Die niedersten Wassergehalte entspre-
chen den flachsgelben. die hichsten den gebriunten Partien der
Faser. Die Aschenmenge betriigt 1-03 Pet.

Die Faser besteht aus einzelnen oder cinigen wenigen netzformig
verbundenen Bastbiindeln, welche eine Dicke von 0-03—0-07 Mm.
aufweisen. Hohlriiume, von zerstorten Bastmarkstrahlen herriihrend,
sind auch an dieser Faser leicht aufzufinden, doch sind diese Hohl-
riume nie so deutlich wellenfirmig contourirt wie hei Thespesia
lampas.

Die Basthiindel setzen sieh aus zweierlei Elementen zusammen.
aus Bastzellen und Bastparenchymzellen (geticherte Bastzellen). Die
Bastzellen sind dureh Chromsiure leicht zu isoliven. Thre Linge
betrigt 1— (-6 Mm. Ihe grifiter Querdurchmesser sehwankt fast
stets zwischen 0:008 — 0020 Mm., und betrigt oft nahezu 0-016 Mm.
Nur selten steigt die Zellbreite bis 0-04 Mm. Im Allgemeinen sind
die breiten Zellen diimnwandiger als die schmalen. Die Mehrzahl der
Bastzellen ist dickwandig. Das Lumen solcher Zellen hetriigt etwa
ein Drittel von der ganzen Zellbreite. Nur selten ist die Verdickung
der Zellwand so miichtig, dafs das Lumen nur als dunkle Linie erscheint.
Ein Nichtparallelismus zwischen dem inneren und dulderen Contour
der Bastzellen kimmt aueh hier nicht selten vor. Spaltenformige
Poren sind nieht selten. Auch spiralige Streifung ist an den ge-
quetschten Zellen oft zu bemerken,

Das Bastparenchym derBastbiinde) bildet Zellenziige, welehe
aus einer oder wenigen Zellreihen hestehen nnd dey Bastzellen paral-
lel laufen. Die Bastparenehymzellen sind vierseitig prismatisch, nach
der Richtung der Bastzellen etwas in die Lange gestreckt, und wei-
sen die Breite der Bastzellen auf. Dort wo zwei oder mehrere Reihen
von Bastparenchymzellen auftreten, sind dje Seitenwiinde relativ
stark verdickt und dentlich porgser. Jede dieser Zellen enthiilt einen
fast die ganze Zelle ausfiillenden Krystall von oxalsanrem Kalk. In
der Asche sind diese Krystalle leicht nachzuweisen. (Die Form der
Krystalle gleicht villig jener in Fig. 4. C). Die Asche fiilhrt aber
aueh noch Krystallgruppen, welehe in der Form jenen von Thespesia
Lampas gleichen. Auch diese Aggregate bestehen aus oxalsaurem
Kalk und stammen aus den Bastmarksteahlen, welche hin und wieder
i kleinen Resten er Faser anhaften.

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXI. Bd. 1. Abth. 12
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3. Sida retusn1).

Der Bast dieser in ganz Indien gemeinen Malvacee bildet 08 bis
1 Meter lange. theils faserformige, theils bandartige, bis 6 Mm. breite
Stiicke. Breitere Baststreifen sind vou spaltenformigen, fiiv das freie
Auge eben noch erkennbaren Hohlriiumen durchsetzt, welche vou
Bastmarkstrahlen, die bei der Abscheidung des Bastes zerstirt wurden.
hecriihren. Stellenweise sind die Bastmarkstrahlen noeh erhalten und
ertheilen dem Baste ein kreidiges Aussehen. Die dufdere Seite des
Bastes stimmt villig mit der inneven iiberein. Die Farbe der Faser
gleicht jener von frisch augeschnittenem Weilbuchenholze (Carpinus
betulus ). Bast und Faser sind glanzlos.

Die Festigkeit ist eine betriichtliche, indem Faserstiicke, welche
eine Breite von 1/, Mm. haben. sich nur sehr schwer zerreissen
lassen. Wie die Faser andever Sida-Arten, wird auch diese zur Ver-
fertigung von Stricken und Tauen verwendet.

Jodlisung firbt die Fuser briunlich und ruft ferner eine
schwiirzlich griine Panktivang hervor. Diese Punkte entsprechen, wie
das Mikroskop lehrt, den noch unverletzten Bastmarkstrahlen, deren
Zellen reiehlich Stirkekorner filliren. Letztere werden durch Stiirke
lau, die umschlielenden Zellwinde aber gelh, wodureh fiir das freie
Auge Griin als Misehfarbe erscheint. Auf Zusatz von Schwefelsiure
tritt das Griin noch deutlicher hervor. — Durch Kupferoxydammoniak
werden die Bastbiindel anfangs griinlich, spiter unter betrichtlicher
Quellung bliulich gefivbt. Die Markstrahlzellen ficben sich sofort
blau und quellen merklich auf. — Mit schwefelsaurem Anilin behan-
delt, nimmt die Faser eine intensiv gelbe, stellenweise in's Zimmt-
braune geneigte Firbung an.

Lufttrocken fiihrt die Faser 7-49, mit Wasserdampf gesiittigt
17-11 Pet. Wasser. Die Aschenmenge betriigt 1-90 Pet.

Der Bast und die Faser bestehen aus Basthiindeln, welehe eie
Breite vou 0-06—0-29 und eine Dicke von 0-04—0-10 Mm. auf-
weisen. Zwischen den Bastbiindetn liegen Markstrahlen oder hiiufiger
soeh Markstrahlenviume.  Die Linge der Markstrahlen sehwankt zwi-
schen 0-17—3+5, ihre (tangentiale) Breite zwischen 0:02 und 0-23 Mm.

1) Cher die Fasern anderes Species von Sida, s. Roylel c. p. 262 ITd.
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Sie sind meist lang zugespitzt. Thre seitlichen Grenzen sind ent-
weder giinzlich wellenlos oder nur sehwach ausgebuchtet. Die den
Bastzellen unmittelbar anhaftenden Markstrahlenzellen sind dickwan-
dig. deutlich povise (Fig. 3, B, m) und langgestreckt, die iibrigen
kurz und diinnwandig. Die Linge der ersteren hetrigt meist 0-075,
die Breite 00042 Mm. Hiulig sind vom ganzen Markstrahl blofs dessen
dubere, dickwandigeren Elemente erhalten. Die in den Markstrahlen-
zellen vorkommenden Stivkekirnehen haben einen Derchmesser von
0-004 Mm.

Die Basthiindeln bestehen blofh aus Bastzellen. Letziere zeigen
abgerunlete, in tangentialer Richtung meist abgeplattete, hiiufig un-
regelmiibige Querschuittsformen. Der Umrils der Zellen ist ein hichst
unrvegelmibdiger, wie sich leicht durch Chromsiinre, welche die Basi-
zellen sehr rasel isolirt. erweisen lildt. Hocker, mehr oder minder
tiefe Ein- und Ausbuchtungen, Erweiterungen uml Verjiingerungen
sind beinahe an jeder Bastzelle wahrnehmbar (Fig. 3. €). Die Quer-
schaittsmaxima sehwanken zwischen 0:015—0-025 Mm. Die Liinge
der Bastzellen hetrigt 0:8—2:29 Mm. Porencaniile sind oft, nameut-
lich in der Flichenansicht hiinfig anzatreffen. Sie erscheinen in Form
teiner. schief verlanfender Spalten.

In der Asche fand ich nur Spuren von Krystallen, Die Menge
derselben in der Faser ist eine ungemein geringe. Niemals habe ich
direct in der Faser Krystalle gesehen.

4. Urena sinuata.

Schon Roylet) hat darauf aufmerksam gemacht, daly diese
und die naheverwandte Urena lobata einen Bast besitzen, dessen
feine Faser selbst feinen Flachs zu substituiren vermag. Beide Pflan-
zen sind Unkriinter, welche iiber gauz Indien verbreitet sind.

Die Faser hat in Betreff der Feinheit, des Glanzes unil der Farle
viel Alinlichkeit mit Jute, nihert sich aber in den genannten Eigen-
schaften noch mehr der Bastfaser von Abelmoschus tetraphylios und
theilt mit dieser die Eigenschaft, besonders in Jder Feuchte, rasch
und stark nachzndunkeln. Die Linge der Faser betrdgt 1-2 Meter.
Auch diese Faser scheint nach mehreren Beobachtungen an roher

Y) L.c p. 263.



182 Wiesner.

and versponnener Jute nicht selten der echten Jute (Corchorus-Bast)
substituirt zu werden,

Jodlosung tirbt diese Faser goldgelb. Aut Zusatz von Schwefel-
siure nimmt die Farbung kaun merklich zu. — Kupferoxydammoniak
firbt die Faser unter Quellung der Bastzellen blau. — Schwefel-
sanres Anilin vuft eine goldgelbe Farbe hervor.

Der Wassergehalt der Tufttrockenen Faser hetrigt 7-02 Dis
$-77 Pet. Im mit Wasserdampf gesiittizten Raume steigt der Wasser-
gehalt bei den noeh wenig gefiirbten Stiicken anf 15-2, bei den be-
reits braungefiirhten auf 16-2 Pet. Die Faser liefert 1-47 Pet. Asche.

Grifere Bastmarkstrahlen sind in der Faser nicht mehy
zu finden, aueh nicht Gewebsreste derselben. Wohl aber erkennt
man hie und dort wellenfirmige Eindriicke in den Bastzellen, welche
die Stellen bezeichnen, wo ehedem die Marksteahlen lagen. Sehr
schmale, in der Breite einer Bastzelle gleteh kommende Markstrahlen
sind in der Faser hin und wieder anzutretfen,

Die Basthiindel sind stets dentlich abgeplattet. Wie der Ver-
gleieh mit dem Baste der Stammpilanze Jehrt, ist die Abplattung eine

-adiale. Der lingste Durchmesser des Biindelquerschuittes hetriigt
0-042—0-197 Mm. Die Bastbiindel enthalten zweiertei histologische
Elemente : Bastzellen und Bastparenchymzellen.

Die Bastzellen weisen eine Linge von 1-08—3:25 und eine
Dicke von 0-009—0-02% M. auf. Meist hetriigt die Linge nahezu
1-8. die Dicke 0-015 Mm. Die Formen der Bastzellen sind fast stets
regelmiilsig. Die Dicke nimmt vou den stumpfen oder gar abgerun-
deten Enden ziemlich regelmiilbig gegen die Mitte hin zu. Die Ver-
dickung der Zellwand ist eine ungleichférmige, indem der innere
Contour der Zelle dem iiufderen nicht paraliel liuft (Fig. 4, A). 1 Nieht
selten verschwindet an einzeluen Stellen der Bastzelle das Lumen
ginzlich, Da man darch Chromsiure und andere Reagentien an die-
sen Stellen hitulig die Gegenwart des Lumens nicht zu eonstatiren
im Stande ist, so bleibt nichts amleres ithrig, als anzunehmen, dabd

an einzelnen Bastzelien dieser Pflanze Partien vorkommen, welehe
ginzlich solid sind (Fig. 4, A, ). Der Querschuitt der Bastzellen ist
entweder rundlich oder polygonal. Poren kommen in der Wand dieser
Zellen nur selten vor. Wo ich solehe an den Fasern bemerkte, er-
schienen sie in der Flichenansicht rhombiseh (Fig. 4, A, p).
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Die Bastparenchymzellen bilden einzelue oder zwei his
drei Lingsreihen, die den Richtungen der Bastzellen parallel laufen.
bie Breite der Bastpavenchymzellen gleicht jener dev Bastzellen. lhre
Liinge ist meist etwas grofier, seltener kleiner. Viele dieser Zellen
fiihren Krystalle von oxalsaurem Kalk, von denen jede einzelne dieZelle.
die ihn birgt, ausfiillt. Sehr leicht lassen sich diese Krystalle in der
Asche der Faser nachweisen. Hier bilden sie nicht selten Ketten, welche
irer Anordnung nach einem Stiicke Bastparenchym entsprechen.
Das Aneinanderhaften der Krystalle in der Asche deutet davanf hin.
daly die Membranen der die Kvystalle umschliefenden Zellen stark
mit unverbrennlicher Substanz (wahrscheinlich Kalk an Oxalsiure

gebunden) infiltrirt sind.

5. Lasiosyphoen speciosus.

Der Bast dieser auf den Ghats in Dekan hiaufigen Pllanze hat
eine Liinge von 1—1-2 Meter, und eine Breite von 2—7Mm. Die
bicke desBastes ist eine aulergewihnlich michtige; sie betrigt niim-
lich 0-5-——1-0 Mm. Bei der Eintrocknung des Bastes tritt oft ein
dichtes Ubereinanderlegen der Schichten ein, so daly er dann eine
viel grifdere Michtigkeit zu besitzen scheint, als der natiirlichen
Bastschichte in der That zukdmmt. Schon mit freiem Auge erkennt
man, dald zahlreiche, einem an Ort und Stelle zu Grunde gezangenen
Markstrahlgewehe ihr Entstehen verdankende Hohlviume in Form
teiner Lingsspalten den Bast durchziehen. Der Bast hat nur wenig
Glanz und eine heinahe kreideweille Farbe. Seine Oberfliche ist mit
feinen, baumwollenartigen Fasern, den sich von selbst ablisenden
Zellen des Bastgewebes, hedeckt.

Der Bast als solcher hat eine enorme Festigkeit. Er lilst sich
mechanisch sehr leicht in lange flachsdhnliche Fasern, dureh
weitere mechanische Bearbeitung selbst in eine feine haumwollenar-
tige (jedoch kurzfaserige) Masse zerlegen. Uber seine gegenwiirtige
Verwendung liegen mir keine Daten vor. Seine Eigenschaften deuten
darauf hin, dafd er eine sehr vielseitige Verwendung finden kimnte; als
Bast, zu Seilerarbeiten, zu feineren und groberen Geweben, und zur
Papierbereitung. Die darans bereiteten Papiere wiivden in den Eigen-
schaften dem japauesischen Papiere (aus dem Baste der Broussonetia
papyrifera) gleich kommen.
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Befeuehtet man die Faser mit Jodlosung, so nimmt sie cine
olivengriine Farbe an, wund zeigt reichlich sehwiirzliche Flecke. Mit
der Loupe ist sofort zu erkennen, dafd diese dunklen Flecke den
Markstrahlen, welche mit Stiirke erfiillt sind, folgen. Auf Zusatz von
Schwefelsiure wird die Faser schwarzgriin. Die dunkle Farbe riihrt
vou den dureh Jod Mau gefirbten Stiirkekérnern her. Die griine
Farbe verdamkt ihe Entstehen sowohl den Zellen des Gewebes, welche
mit Jod eine gelbe, als den Stiirkekirnehen der kleineren Markstrahlen,
die in diesem Reagens eine blaue Farbe annehmen. Das Griiu ist
mithin auch bei diesem Baste eine Mischfarhe aus Blau und Gelb,
wie die mikroskopische Betrachtung lehrt. — Kupfevoxydammoniak
tirbt die Faser sofort unter starker Aufquellung blan. — Schwefel-
sanres Anilin firbt die Faser isabellgelb.

bie lufttrockene Faser enthiilt 8:00 Pet. Wasser. Im Maximum
der Sittigung fithet sie 1867 Pet. Wasser und liefert 3-3f Pet.
\sche.

Der Bast hat, wie aus den oben angefiihrten Zahlen hervorgeht,
eine ansehnliche Dicke. Er ist aber auch im Vergleiche zum Quer-
schnitt des Stammes als miichtig anzusehen. Ieh fand, dal ein ein-
jihriger 3 Min. im Durchmesser haltender Stamm eine Bastlage
enthieft, welehe in radialer Richtung gemessen 0-29 Mm. betrng.
Zieht man an einem trockenen Exemplare der Pflanze die Rinde vom
Stamme ab, so erkennt wan, dald der Bast zum Theile aus losen
Fasern besteht. Also schon an der Pflanze selbst, wahrscheinlich bei
der Eintrocknung des Rindengeweles ist eine starke Resorption der
Intercellularsubstanz des Bastgewebes eingetreten. Hierdurch erklirt
sieh der feinfaserige Chavakter (ieses Bastes und das baumwollen-
artige Aufiere desselben.

Im Baste treten neben den Bastzellen noeh rveichlieh paren-
chvmatise Zellen, theils in Form von Markstrahlen, theils in Form
von Rinden- uud Bastparenchym, auf.

Die Bastzellen haben eine Linge von 0-42—35-08, und eine
Dieke von 0-008—0-029 Mm. Der Uiy der Zelle ist hichst vari-
abel. Eine continuirliche Diekenzunahme von den Enden nach der
Mitte hin kimmnt an dieser Faser heinahie niemals vor. Fast an jeder
Zelle treten plitzliche Erweiterungen und Verjiingungen ein. Bast-
zellen mit sechmalen Enden und breiter Mitte {iberwiegen. Aber aueh
der umgekehrte Fall gehirt nieht zn den Seltenheiten (Fig. 5). Die
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Zellenden sind meist spitz, nicht selten kolbig oder unregelmiibig,
die Querschnitte der Zellen sind meist polygonal, seltener rund.
Strueturverhiiltnisse sind an der von der Fliche aus gesehenen Zelle
nur selten wahrzunehmen. Hin und wieder erkennt man zarte spalten-
firmige Poren (Fig. 3, D. p). Eine Streifung der Wand ist direct
nicht kenntlich. Woll aber tritt sie bei der Quetschung der Zellen
deatlich hervor; sie erscheint dann in Form feiner zur Lingsriehtung
senkreehten Linien. Auf dem Querschuitt der Faser ist die Streifung
im Umfange der Zelle angedeutet. Es hat den Anschein, als wiirde
die Streifung in den peripheren Partien der Wand senkreeht, in den
inneren schief gegen die Grenzfliche der Zelle verlaufen. Es er-
scheinen niimlieh die inneren Partien der Wand hiiufig spiralfGrmig
gestreift.

Markstrahlgewehe und Bastparenchym sind am Baste stark ent-
wickelt. Auch Reste des Rindenparenehyms sind noch héiufig zu
finden. Die Markstrahlenzellen (0-:042—0-063 Mm. breit) und Rinden-
parenchymzellen fiihven Stiirke in grofier Menge. Die Stiirkekirnchen
sind kugelig, oder elliptisch, seltener abgeplattet, und so viel ich
gesehen liabe, stets einfach. lhr Durchmesser (bei symmetrisch ge-
bauten Kirnehen der lingste Durchmesser) milit 0-0039—0-0098,
meist 0-006 Mm. Die Stirkekdrnehen erfiillen hiufig das ganze Innere
der genannten Zellen.

Das Bastparenchym besteht aus Zellen, welche parallel der
Richtung der Bastzellen gestreckt sind. Thre Linge Dbetriigt zumeist
nahezu 0-07, ihre Breite 002 Mm. Diese Zellen sind sehr dinnwan-
dig und fiihren nichts als kleine Plasmareste (Fig. 5, D, p); ihre
radialen Wiinde sind hiinfig mit grofien Poren versehen.

Die Asehe besteht aus formlosen Zellwandskeletten. Krystalle
sind darin nieht nachweisbar.

6. Stereulia villosa.

Der Bast dieses in den Gebirgsgegenden Indiens, vornehmlich
in Concan und Canara hinfigen baumartigen Gewiichses steht in In-
dien schon lange zur Herstellung von Bindtiden, Stricken, Seilen und
dgl. in Verwendung 1). Die Baststreifen dieser Pflanze halien eine

'y CUher die Verwendung des Bastes dieser und anderer Sterculia-Arlen (Sterculia

guttata und 8. Irria) berichtel schon Royle (I ¢. p. 263 fd.)
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Breite von 1 —3 Ctm., eine Liinge vou 2—6 Den. und eine Dieke
von 0-4—2 Mm. Die Structur dieses villig glanzlosen lieht-zimmt-
braun gefirbten Bastes ist eine lockere, netzfaserige. Der netzartige
Charakter riihet von den iiberaus zahlreich auftretenden grofsen
Markstrahlenriumen her. Grobere, vom Baste abgespaltene Streifen
(von etwa 2 Mm. Breite und 0-5 Mm. Dicke) erweisen sich noch
als sehr fest und sehwer zerveilbar. Feinerve flachsartige Fasern
siml hingegen sehr sehwach.

Jodlisung tirbt die Faser goldgelb bis auf einzelue feine Lings-
streifen, welehe eine schwiirzliche Farbe annehmen. Auf Zusatz vou
Schwefelsiiure firbt sich die Faser griinlich. — Kupferoxydammoniak
bliut die Faser und bedingt ein Aufquellen der freiliegenden Zellen.
— Schwefelsaures Anilin firbt sie eigelh.

Lufttroeken fiihrt die Faser 8:86 Pet. Wasser. Im extremsten
Falle nimmt sie 18:69 Pet. Wasser auf, Die Aschenmenge betriigt
313 Pet.

So dick der Bast auch erseheinen mag, so haben die ihn znsam-
mensefzenden Basthiindel doeh nur gewéhnliche Dimensionen; ihr
Quersehnitt mildt némlich in der Richtung der Tangente 0-13 —0-29,
in der Richtung des Radius 0:06—0-15 Mm. Die Dicke des Bastes
kimmt nur dureh mehrfache Bastlagen za Stande, indem der Bast
von mehrjihrigen Stimmen abgenommen wird.

Jede Bastlage besteht aus Bastbiindeln und Markstrahlen ; letztere
kommen am kiinstlieh abgetrennten Baste nur mehr in  Resten
vor. Selbst die Markstrahlzellen sind hiiufig stark demolirt; an ihren
Winden haltet stets noeh Stivke an, deren Kérnchen einfach uni
ellipsoidisch sind und deren Lingsdurchmesser etwa 0-:007 Mm.
betriigt.

Die Bastzellen sind leicht dureh Chromsiiure zu isoliren. Linge
der Bastzellen = 1:52—23-55 M. Maximaldieke der Bastzellen =
0-017—0-025. Ieh fimde es hichst bemerkenswerth, dald die Maxi-
maldicke, d. i. der grilte Querschnitt der Bastzelle im Gewebe
sehr constant ist, und beinahe immer 0-02 Mm. betriigt. Aueh die
Form der Zelle ist selr constant. Die Dicke der Zellen nimmt von
den etwas abgestnmpften Enden gleichmildig bis zur Mitte zu, Die
mittlere Partie jeder einzelnen Faser ist beinahe durchwegs etwas
angesehwollen, Die Zellwand weist eine hiehst charakteristische Ver-
dickung aunf. Diemittlere angeschwollene Partie der Zellwand ist niimlich
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verhaltnilmiliz schwiicherals die anderen Stellen verdiekt, mithin dus
Lumen in der Mitte der Zelle verhiiltnibmibig grob (vgl. Fig. 6, A,m).
Sonst ist das Lumen entweder so schmal, dald es nur als dunkle
Linie erseheint oder aber scine Gegenwart gar nieht zu erweisen.
An der Wand sind kurze, sehief verlaufende Poren hiiufig zu sehen.
Durch Quetsehung tritt eine feine Spiralstreifung hervor (Fig. ).

Das Bastparenchym bilden ein-, seltencr zwei- und mehr-
reihige Zellenziige, welehe den Richtungen der Bastzellen parallel
laufen. Die Breite der Bastparenchymzellen entsprieht entweder vijllig
jener der Bastzellen oder ist etwas grifer. Thre Winde sind stets
deutlich porise. Jede Bastparenchymzelle enthilt einen Krystall von
oxalsaurem Kalk.

Die Asche der Faser ist iiberaus reich an Krystallen. welehe
oft moeh in ganzen Ziigen aneinanderhaften.

7. Holoptelea integrifolia.

Die von dieser im Westen Indiens hiiufigen Pflanze abgeschie-
denen Baststreifen sind 0-7—1 Meter lang, 3—5 Mm. breit und
0:06—0-09 Mm dick. Sie sind gelblich, stellenweise lieht graubriun-
lich gefarbt und fast ohne allen Glanz. Die Aulenscite des Bastes ist
glatt, die Innenseite raub, nieht selten weiblich. GroBe Strecken
des Bastes erscheinen dem freien Auge villig dieht und homogen,
andere sind von kurzen, beinahe elliptisehen Spalten durehsetzt. an
deren Stelle in der Rinde die Bastmarkstrahlen lagen. Die Festigkeit
des Bastes ist eine geringe, indem selbst Lreite Streifen leicht zer-
reiihar sind. Feinere aus dem Baste abgeschiedene Fasern sind sehr
schwach. Der Bast kann woll nur als soleher, etwa so wie Linden-
hast verwendet werden.

Jodlisung tirbt die Hauptmasse des Bastes gelb: nur Kleine
Lingstreifehen, welehe dem stirkereiehen Bastmarkstrahlgewehe
entsprechen, nehmen hierbei fiir das freie Auge eine sehwarze Farbe

an. — [n Kupferoxydammoniak firbt sicl der Bast bliulieh. Die ein-
zelnen Zellen zeigen hierbei eine merkliche Quellung. — Schwetel-

saures Anilin ruft eine isabellgelbe Farbe hervor. — Lialst man dureh
kurze Zeit Chromsiiuce auf den Bast einwirken. wiiseht man sodann
aus, fiigt Jodlisung und schlieBlich Kupferoxydammoniak zur Faser,
so nimmt sie eine intensiv zinnoberrothe Farbe an. (Ungerer.)
Der Wassergehalt der luftivockenen Faser betriigt 9:73 Pet.
Im mit Wasserdampf gesiittigten Raum steigert sich der Wassergehalt



188 Wiesner.

bis auf 23-12 Pet. Der Bast liefert 479 Asche, welche sich heinahe
giinzlieh in Wasser list. (U ngerer.)

Der Bast enthilt auber Bastzellen noeh ein krystallfihrendes
Bastparenchym und Stivke fiihrende Bastmarkstrahlen. Die Liinge
der Bastzellen schwankt zwischen 0-88—2:13 Mm.; die Maximal-
dicke Dbetrigt 0-009—0-014, meist 0°012 Mm. Die Zellenden sind
meist spitz, seltener kolbig. In der Regel nebmen die Bastzellen ziem-
lich gleichmiifdig von den Enden gegen die Mitte hin an Breite zuo.
Seltener kimmt es vor, dafy sie stellenweise plitzlich hreiter werden.
Die Zellen sind meist stark und ungleiehformig verdickts ihre Quer-
schuittsform ist polygonal.

Die Markstrahlenzellen sind an diesem Baste zumeist schon so
«tark demolirt, dald sich die Contouren der Zellen nieht melr deutlich
erkennen lassen. leh heobachtete rundliche, mifig verdickte Mark-
strablenzellen mit einem Durchmesser von 0°05 Mm. Die Markstrahlen
<ind mit Stirke erfiillt, deren Kirnchen einfach oder zu zweien und
dreien componirt sind, eine elliptische Form und einen Lingsdnreh-
messer von 0-003 Min. aufweisen.

Die Bastparenchymzellen haben die Breite der B astzellen, sind
in der Riehtung der Bastzellen etwas gestreckt; jede dieser Zellen
enthilt einen Krystall von oxalsaurem Kalk.

Die Asche ist iiberaus reich an Krystalien.

8. Kydia calycinn.

Der Bast dieser auf den Ghats des westliehen Indien’s hitufigen
Biittneracee hat eine Linge von 0-9—1{-3 Neter, eine Breite von
98, und cine Dicke von 0-:07—0-1 Mm. Die Aufdensecite des
Bastes ist gelblich, etwa wie Ziirgelbaumholz, glatt und sehwaceh
cliinzend, die hmenseite matf, weils, beinahe kreidig. Auf den ersten
Blick erseheint der Bast ziemlieh dieht; genauer, hesonders im dureh-
tallenden Lichte hetraehtet, werden zahlreiehe feine Lingskliifte er-
kennhar, welehe einem Markstrahlgewehe, das an diesen Stellen vor-
handen war aber zerstirt wurde, ihe Entstehen verdanken. Breite
Baststreiten, wie sich solehe vom Stamme leicht ablisen lassen,
haben eine hetriichtliche Festigkeit; feine davon abgetrennte Fasern
von der Dicke einer spinubaren Faser, fallen nur kurz aus und sind
cebr sehwach. Zur Herstellung einer Spinnfaser ist der Kydia-Bast
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nieht tauglich, wohl aber kinnte er einen vortrefflichen Ersatz fiir
Bast (Linden- oder russisehen Bast) abgeben.

Jod firbt den Bast sehmutziggriin. welche Farbe sich auf Zusatz
vou Schwefelsiiure in grasgriin verwandelt. Die griine Farbe ist
Misehfarbe aus blau (Stirke) und gell (Zellwiinde). — Kupferoxyd-
ammoniak rutt sehwache Blduung und schwache Quellung hervor. —
Schwefelsaures Anilin firbt den Bast isabellgelh. — Es ist hichst
hemerkenswerth, dafd dieser Bast durch Chromsiiure nur schwer und
anvollstindig in seine Elemente zu zerlegen ist, withrend doch ge-
wihnlieh diese Siure vollstindig und leicht die lsolirung der Zellen
ermiglicht. — Besser. wenn anch gerade nicht vollstindig gelingt
die Isolirnng der Zellen durch Natronlauge, wobei die Bastzellen eine
gelbe Farbe annehmen, withrend die parenchymatischen Zellen un-
welirbt bleiben.

e luftirockene Faser enthielt 8:63, die mit Wasserdampf
villlig gesiittigte 19-44 Pet. Wasser. Die Faser liefert 7-23 Pet.
Asche.

Die Bastbiindel sind von zahlreichen kurzen Markstrahlen durch-
setzt,welche, von derFliche aus betrachtet, meist nur 0-7—2-1 Mm.
lang. 0-005—0-26 Mm. breit sind. Nur an Stellen des Bastes, welche
von den untersten Stammtheilen herriihren, kommen noch grifiere
and  breitere  Markstrahlen vor. Die Kleinheit der Markstrahlen
bedingt das homogene Aussehen dieses Bastes. Das Markstrahlen-
gewebe ist meist noch sehr wohl erhalten, wie schon die Loupe
erweist, mit welcher betrachtet, jeder Marksteahl als kreideweilser
Lingsstrich erscheint.

Bastzellen. thre Lingeist wegen der Schwierigkeit sie vollstin-
dig zu isoliren nicht genau bestimmbar. Sie seheint sich aut 1—2 Mm.
zu belanfen. Die Maximaldicke der Bastzellen betriagt 0-0168 his
00242 Mm. Die Enden der Zellen sind spitz, die Formen der Zelle
regelmiildig, sowohl in Bezug auf den Querschnitt als auf die Dicken-
zunahme von der Spitze nach der Mitte zu, Die Wandverdickung
ist mifdig stark und irreguliir. Porencaniile kommen sehr hiiufig vor.

Das spérlich vorhandene Bastparenchym hesteht aus siebartig
verdickten Zellen, es ist Siebparenchym.

ie Markstrablen sind im Ganzen woll erhalten. Von der Fliche
gesehen, betrigt die Linge meist cirea 0:05, die Breite 0-03 Mm.
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Sie sind reich mit Stivke erfiillt. deven Koruchen einfach und ellip-
tiseh sind und einen mittleren Lingsdurehmesser von (-004 M.
aufweisen, Diese Zellen fithven auch kleine Mengen von oxalsaurvem
Kalk in Farm vou die Zelle erfiillenden Aggregaten.

Die Aschie bestelit aus ziewlich grofien znsammenhingeuden
Zellwandskeleten, welehe hin und wieder Krystallaggregate um-

schlicfien. Sie entstammen dem Markstrahlgewebe.

0. Sponia Wightii.

Die Pllanze kimmt in den hiigeligen Districten Concan’s hanfig
vor. Die Linge des Bastes betriigt 0-3—0-8 Meter, die Breite der
Stiicke 0-5—9, die Dicke 0-1—0-8 Mw. Eiuzelne Stiicke sind
zimmtbhraun, andere beinalie kreideweild. Die meisten halten in Be-
treff dev Farbe die Mitte zwischen diesen heiden Extremen, Nieht
nur die Baststreifen sondevn anch die Fusern, welelie sich in belie-
biger Dicke vom Baste abteennen lassen, erweisen sich sehr fest,
Zur Hevstellung von Scilerwaaven ist diese Faser selr geeignet.
Die Intercellnlarsubstanz der Bastzellen hat schr gelitten. Die Folge
davon ist eine gleiche wie bei Lasiosyphon speciosus; auch der
Bast der Sponia Wightii ist beinuhe wollig, so reichlich trennen
sich von ihm feine Zellen und Zellgruppen ab.

Jodiisung fiwbt die Faser hraun. Einzelne Fasern nelimen dureh
Jod eine kupferrothe Farbe an. Auf Zusatz von Schwefelsiiure wird
die Faser blau. — Kupferoxydammoniak fiirbt die Faser blau und
bringt sie zur starken Quellung. stellenweise sogar Auflisuug. —
Schwefelsaures Anilin tirbt schmutzig gelh mit einem Stich ins
Zimmthranne.

Die hraunen Partien verdanken ihre Farbe dem Auftreten von
Huminkirpern. Tn Folge dessen ist auch die Hygroskopicitit dieser
braunen Theile grifder. — Im lufttrockenen Zustande [iilirt die weife
Faser 8:66. dic braune 875 Pet. Wasser. 1m mit Wasserdampt ge-
sittigten Ranme steigert sich die Wassermenge bei der weilden Faser
bis aut’ 18:86, bei der braunen bis wut 21:82 Pet. Die weilde Faser
liefert 3-69, die braune 3:55 Asche.

Der Bast fihet in einem reieh entwickelten Paren-
eliym grappenweise, hin und wieder sogar vereinzelt auflretende
Bastzellen. Die Zellen dieses Gewebes lassen sich dureh Chromsiiure
nur schwer isoliren, so dall es auf diese Weise unmiiglich ist, eine
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Liangenmessung der Bastzellen vorzunehmen t). Hingegen gelingt die
Freilegung der einzelnen Zellen sehe leieht durch Koclien in Natron-
lauge, Die Bastzellen haben meist eine Liinge von 4:0 und eine Dicke
von 0021 Mm. Es scheint eine anfderordentliche Constanz in den
Dimensionen der Zellen des Gewehes statt zu haben. Die Bastzellen
sind aufderordentlich stark verdickt bis auf die Spitzen, welche zu-
meist nur sehr zarte Wiinde zeigen. Einzelne Stellen mancher Bast-
zellen sind villig solid. Die Zellwiinde erscheinen deutlich geschichtet.
Die dufderen Wandpartien sind nahezu senkrecht zur Axe. die inneren
schief gegen diese gestreift. Die fulbere Zellhiille ist von der inneren
Partie des Zellkorpers optisel stark verschieden.

Die Markstrahlen sind rveich an Stirke, deren Kirnchen theils
cinfach, theils zu 2—3 componirt sind. Die einfachen und die Theil-
kirner hahen einen Lingsdurchmesser von 0-0033 Mm.

In dem reich entwickelten Bastparenchym habe ich trotz emsi-
gen Suchens keine Krystalle aufgetunden.

t0. Bauhinia riacemosa.

Cher die Verwendung der Bastfaser dieses in den Hymalaya-
thilern gemeinen Gewiichses hat schon Royle2) herichtet. Der Bast
ist grobfaserig und lifdt sieh leicht in Fasern von mehreren Centi-
metern Liinge zerlegen, welche fest, schwer zerreibbar und biegsum
sind, aueh eine grolde Resistenz gegen Wasser zeigen und sieh dels-
halb zur Verfertigung von Tauen, Stricken, Fischernetzen ete.
wozu sie aueh im Heimathlande vielfach verwendet werden, eignen.

Jodliisung fiirht diesen Bast schwiirzlich, Jod und Schwefelsiure
tiethraun. — Kupferoxydammeniak bliut die Zellen und treibt sie
blasenlormig auf. — Schwefelsaures Anilin bringt keinerlei Ande-
ruuy hervor.

Die Infttrockene Fascr fithet 7-84, die mit Wasserdampt™ ge-
sittigte Faser 19-12 Pet, Wasser. Sie liefert 3-32 Pet. Asche.

lm quer durchschnittenen Baste treten in einem reich ent-
wickelten, theils tangentiai, theils radial angeordneten Parenchym

) Nuch langer Einwirkung von Chromsiure wird allerdings die Intercellularsubstans
vollig geldst: dann ist aber die Zellwand hereits so stark angegriffen. dal sie
schon bei der leisesten Berihrung mit der Nadel zerreill.

%) L. c. p. 295. Daseibst auch iber Baukinia scandens.
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Bastzellen auf, meist in kleinen, ans dieht gedriingten, polygonal be-
arenzten Zellen hestehendeu Gruppeu, seltener vereinzelt. Die Bast-
hiimlel messen in radialer Riehtung meist 0-03. in tangentialer meist
0:06 Mm.

Die Bastzellen lasseun sieli durvell Chromsiure nur sehwer nnd
anvollstamlig, hingegen durch Natroulange leicht, raseh und voll-
stitndig aus dem Verbande bringen. Die theils (arblosen, theils
schwach hritunlich gefirbten Bastzellen entfiirhen sich in der Lange
vollkommen. Die dafere Zellhiille hebt sich dann scharf von den
inneven Zellwandsehichten ab (Fig. 8, A, «). Die Linge der Zellen
{illt nicht unter 1:5 Min., scheint aber hiufig iiher 3 Mm, zu steigen.
Die maximale Dicke hetriigt 0-:008 —0-02 Mm. Die Zellen sind hiuhg
hiickerig. Die Verdickung ist meist stark. Viele Zellen sind géiuzlich
solid.

Die pavenchymatischen Elemente des Bastes sind mit hraunem
Inhalte gefiillt. der zum groflen Theile die Lislichkeitsverhitltnisse
der Harze besitzt aber aueh die Reaction gewisser Gerhstofte zeigt,
niimlich dureh Eisenchlovid dunkel griin gefiebt wivd.

Dureh Kochen mit Natronlauge werden auch die Parenchym-
zellen isolivt, anfiinglich unter Contraetion spiter unter Auflisnng
des Zellinhaltes.

Das Bastpavenchym fiihet reichlich Kvystalle voun oxalsauvem
Kalk. welehe in der Asche leicht nachweisbar sind.

11. Cordia latifolia.

Diese Pflanze wird in Indien ihrer geniefharen Friiehte wegen
caltivirt. Junge ludividuen sowohl der wilden als der enltivirten
Form dienen zur Abscheidung dev . Narawali fibre< 1). ln dem Di-
stricte Guzerate (Hindostan) ist die Pllanze hesouders hiufig.

Die Liinge des Bastes betriigt 0-5—0-9 Meter, die Breite
1—S8 Mm., die Dicke 0-08—0-16 Mm. Die einzelnen Baststreiten
erseheinen theils dieht, theils evkennt man davan schon mit freiem
Auge kleine Mavkstrahlriiume. Der Bast ist blafs briiunlieh (Farbe
des Eisenholzes) nnd glanzlos. Die Baststreifen sind nngemein fesl

{) Aueh Cordia angustifolia dienl zur Abscheidung einer Faser gleichen Namens.
Vel. Royle. 1. c. p. 311,
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amd aneh die davon abgetrennten feinen Fasern von etwa 0-20 Mm.
Breite zeichnen sich noch durch hohe Festigkeit aus. Der Bast kinnte
als solcher angewendet werden: die daraus abgeschiedene Faser
ist zur Verfertigung grober Gewebe. zu Seilen, Tauen. Netzen ete.
tanglieh.

Jodlosung tirbt die Faser schmutziggelh mit einem Stich ins
Griinliche, der anf Zusatz von Schwefelsiure noch deutlicher hervor-
tritt. Das Geiin ist wie bei einigen der frither angegebenen Fasern
Mischfarbe aus Gell (Bastfaser) und Blau (Stivkekirner der Mark-
strahlen). — Kupferoxydammoniak firbt die Zellen blals briiunlieh
und bringt sie an den Enden zu schwacher Aufquellung. — Sehwefel-
saures Anilin ruft eine isabellgelbe Farbe hervor.

Die lufttrockene Faser enthiit 8:93, die feuchte im Maximo
18:22 Pet. Wasser nnil liefert 5:54 Pet. Asehe.

Der Bast besteht aus dicht gedriingt stehenden Bastbiindeln.
welche nur durch sehmale Ziige von zum grofden Theile wohlerhal-
tenen Markstrahlen durchsetzt sind.

Die Bastzellen. durch Chromsiure leicht zu isoliren, zeigen eine
grolde Constanz in der Liinge, welche 1—1-6 Mm. betriigt. Auch die
Maximaldicke der Bastzellen ist ziemlich constant; sie liegt néimlich
zwischen 0-0147 und 0-0168 Mm. Die Enden der Bastzellen sind
lang zugespitzt. Die Breite der Zellen nimmt regelmilig nach der
Mitte hin zu. Unregelmiifbigkeiten in der Form der Bastzellen, niimlich
keulenformige Enden, Aushuehtungen und dgi. sind nur selten zu
beobachten. Das Lumen der Zelle ist in der Mitte der Zelle weiter
als an den Enden (Fig. 7. 4), die Verdickung eine mifige. Eigen-
thiimlich sind die Poren der Zellwand, niimlich entweder sehr steil
(Fig. 7. B, p). oder winkelig (Fig. 7, C, p’). Eine Streifung der
Zellwand konute ich trotz sehr sorgfiltiger Untersuchung selbst an
der gequetsehten Zelle nicht hemerken.

Die Markstrahlen bestehen gewthnlich nur aus wenigen Zellen,
oft gar nur aus einer Zellrethe. Die Linge der Markstrahlenzellen
betrigt meist 0-042, die Breite etwa 0-015 M. Diese Zellen fiihren
theils Stiirke, theils oxalsauren Kalk. Erstere privalivt. Die Stiivke-
kirnchen sind theils einfach, theils zu 2—3 zusammengesetzt. Der
Durchmesser dereinfachen und jener derTheilkirner milt 0-00235 bis
0:0039 Mm. Der oxalsaure Kalk tritt in Form rundlicher, iie Zelle
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ausfiillender Aggregate aut, welehe sich aueh in der Asche leicht
nachweisen lassen.

Eiu Bastparenehym konnte ich im Baste trotz sorgfiltigen Su-
chens nicht auffinden.

12. Crotalaria juncea.

Diese Pflanze, in indien Suan oder Taag genannt, wird daselbst
der Faser wegen hitufig cultivirt. Die Faser gelangt auch in den euro-
paisehen Handel nnd wird aus Caleutta, Bombay uud Madras hezogen.
Sie fiihrt im Handel den Namen Sunn und wird gar nicht selten mit
dem unrichtigen Namen . indischer Hant* (Indian Hemp ) helegt.

Der Sunn sieht wergartig aus, seine flachsgelben Fasern haben
oft trotz ziemlicher Feinheit, welche sie anch als Spinnstoft gecignet
macht, cine Linge von mehreren Decimetern. Bastartige Streifen,
wie solehe am Hanfe oft zu fimden sind, kommen aueh im Suun
hiutig vor. Die Breite der Fasern hetriigt 0-029— 0352 Mm. 1).

Vou alien bis jetzt von mir untersuchten Fuasern ist keine so
wenig  hygroskopiseh als der Sunn. Die Infttrockene Faser fiihrt
niimlieh blos 5-31 Pet. Wasser und es steigert sich im mit Wasser-
dampf gesiittigten Ranme die Wassermenge blos bis aut 10-87 Pet.
Die Asche betriigt 0-99 Pet.

Mit Jo  sung firbt sich die Faser gelb und nimmt auf Zusatz
von Sehweic iure eine kuptervothe Farbe an. — Kupferoxydammo-
niak tirht d° Faser sofort blau, briugt sie zur Quellung und [ost die
aus diinuwandigen Zellen bestehenden Fasern villig auf. — Schwefel-
saures Anilin firht den Sunn blos schwaeh gelblich, etwa wie den
Haunf.

Die Isolirung der Bustzellen gelingt gut und leieht sowohl dureh
Chromsiiure als Natronlauge. Fiir die Zweeke der Lingenbestimmung
ist die Anwendung von Lauge vorzuziehen, da die durch Chromsiinre
isolirten Zellen iiberaus leieht reilten. — Die Liinge der Bastzellen
ist in der Regel eine betriiehtliche, betrigt wimlich 4-5 —6-9 Mm.
Doch hahe ieh hin und wieder auch Bastzellen in der Faser auf-
cefunden, welche blos 0-5 Mm. malden. Das Maximum der Breite,

1y Uber die Verwendung der Faser Sunn zu Seilerarheiten, Gespinnsten ele, vergl.
toyvle I c. p. 282 i, wo auch iiber die Faser von Crotalaria Burhia, retusa und

tenuifolia abgehandelt wird.
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selbst der zuletztgenannten iberaus kurzen Zellen
betrigt 0:02—0:042 Mm. Die Bastzellen der Crotalaria
Jjuncea zihlen zu den breitesten. die bis jetzt be-
kannt geworden sind.

Die Bastzellen sind meist sehr diinnwandig und zeigen direct
keinerlei Structurverhiiltnisse. In Natronlauge gekocht erscheint an
ihnen eine dentlich spiralige Streifung. welche dureh Quetsehung
nicht zu erzielen ist. Aueh dureh Kupferoxydammoniak gelingt es
leicht, die Streifung hervorzurufen.

Aufder Bastzellen fiihrt diese Faser noch ein aus zartwandigen,
meist 0-032 Mm. langen und 0-022 Mm, breiten Zellen bestehendes
Bastparenchym, welches keinerlei Einschliisse fiihrt. Die Asche ist
vollig krystallfrei.

13, 14. Corchorus ecapsularis und olitorius.

Diese beiden Tiliaceen liefern bekanntlich die echte indische
Jute. Uber die mikroskopischen Kennzeichen dieser Faser im Allge-
meinen habe ich schon einige Mittheilungen gemacht 1). Hier ver-
vollstindige ich die Charakteristik. indem ich auel auf die Eigen-
thiimlichkeiten der Bastfasern von jeder der beiden Stammpflanzen
dieser Faser eingehe. Sowohl die Faser der Corchorus capsularis
als jene der . olitorius wird durch Jodlsung goldgelb, auf Zusatz
von Schwefelsiure dunkler und nur an den Faserenden etwas hlau-
griin gefirbt. — Kupferoxydammoniak fiirbt die Faser nur schwach
bldulich und bringt sie nur zur schwachen Quellung. Schwefelsaures
Anilin firbt die Faser goldgelb.

Weilde Jute enthiilt nur etwa 6 Pet. Wasser. Der Wassergehalt
steigt in einem mit Wasserdampf gesiittigten Raum bis auf 23-3 Pet.
Stark briunlich gewordene Jute enthilt lufttrocken iiber 7-11, und
im Maximum der Sittigung 24°01 Pct. Wasser. Die Aschenmenge
betriigt 0-9—1-74 Pet.

Die Bastbiindel beider Corchorus-Arten sind in radialer Rich-
tung abgeplattet. bei C. ofitorius etwas unregelmiildiger (im Quer-
schnitte) als bei C. capsularis. Die Breite der Biindel, wie sie er-
scheint, wenn die Fasern der Linge nach ausgebreitet sind, betriigt

1) Polyl. Journ. Bd. 194. H. 3.
Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXII. Bd. 1. Abth. i3
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meist etwa 0-08 Mn.. Die Basthiindel setzen sich blos aus Bastzellen
zusammen, ein B’mtpalench\m habe ich in ihnen nicht aufgefunden.
Wellenfirmige Contouren finden sich hin und wieder an den Bast-
zellen vor. Ihre Bedeutung ist aus dem Vorhergegangenen klar.
(Vgl. Fig. 1.)

Die Linge der Jute-Bastzellen betrigt 0-8—4-1 Mm. In Betrefl
der Liingen scheint zwischen den Bastzellen von Corch. caps. und
jenen von Corch. olit. kein Untersehied zu bestehen. Beiden Bast-
fasern gemeiu ist der hiiufige Nichtparallelismus zwischen dem dulderen
und inneren Contour der Zelle (ungleichfirmige Verdickung) ). die
Schichtung der Zellwand, die spiralige Streifung, welche besonders
deutlich nach der Isolirung der Zelle mittelst Natronlauge hervor-
tritt, ferner die Loslichkeitsverhiltuisse der Intereellularsubstanz.
welche sich leicht und raseh in Chromsiiure und ziemlich vollstindig
in kochender Natronlauge 10st.

Die Bastzellen von Corch. caps. haben eine maximale Breite
von 0-01—0-021; meist von 0-016 Mm. und sind dadurch aus-
gezeichnet, dald ihre Enden von langausgezogener konischer Gestalt,
meist sehr schwach verdickt sind.

Die Bastzellen von €. olit. zeigen eine maximale Breite von
0-016 —0-032 meist von 0-020 Min. : ihre ebenfalls langausgezogenen
kegelfirmigen Enden sind meist stark verdickt.

Weder in der Asche vou C. caps. noch in jener vou C. olito-
rins faml ich Krystalle.

Meine zahlreichen Beobachtungen an Jute des europiischen
Handels bestitigen die Angabe, dals €. caps. haufiger als C. olit. zur
Jutegewinnung dient.

II. Beobachtungen iber Bastzellen.

1. Auftreten von Bastparenchym in den Bastbiindeln.

Wie die vorstehenden Mittheilungen lehren, konnen die Bast-
biindel entweder blos aus etnerlei Elementen, niamlich Bastzellen, be-

1) Als ich diese Eigenschaft der Jutelaser auffand, wuble ich noch nicht, dab auch
andere Bastzellen dieselbe Ausbildung der Zellenwand zeigen und hielt dieses
Formverhillnib fir ein der Jute allein sukommendes. welchien Irrthum ich hier-

mit herichtige. (Vgl. Polyt. Journ 1. ¢}
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stehen, oder aulderdem uoeh Pavenchym, entweder in Form soge-
nanuter geticherter Dastzellen (Bastparenchym z. Th.) oder endlich
in Form von Siebparenchym fihren.

Frei vou parenchymatischen Autheilen fand ich die Bastbiindel
von Thespesin Lampas, Sidu retusa, Corchorus capsularis, C. oli-
torins wud Cordin latifolia. Mit Ausnahme von Kydic calyeina. in
deren Baste ein Siebparenchym nachweisbar ist, fiihren die Bast-
biindel aller iibrigen hier genannten Gewichse geficherte Bastzellen.
Das Bastparenchym von Abelmoschus tetraphyllos. Urena sinuata,
Sterculin villosu wd Holoptelea integrifolia enthilt Krystalle von
oxalsaurem Kalk. von welchem je ein Krystall das Lumen je einer
Zelle erfiillt. Dureh Veraschung des Bastes bleiben die Krystalle. in
Kalk umgewandelt, zurviick. In dev Asche von Crena sinuatu er-
scheint das ganze Bastparenehym, ndmlich die Krystalle nebst den
umschlieffenden Zellmembranen, welche hier stark mit Kalksalzen
infiltrirt sind. )

2. Form und 6Grosse der Bastzelleu.

to Betrvefl der Form der Bastzellen machte ich die Beobachtung,
dald in einem parenchymarmen Bast zumeist regelmibig gestaltete, d. h.
Bastzellen auftreten, deren Durchmesser continuirlich von den Enden
nach der Mitte hin zunehnien. Der Querschnitt wurde durchgingig
polvgonal (5 —6eckig) befunden. Die prosenchymatisen Zellen eines
Bastes, der reich ist an Bastmarkstrahlen und Bastparenchym zeigten
stets unregelmiilbige Formen. An den Stellen, wo die Bastmark-
strahlen an die Bastzellen grenzen, weisen die letzteren wellenformige
Contouren auf, welche dadureh hervorgerufen werden, dall die
vadiale Seitenwand der Markstrahlzelle sich in die Wand der Bast-
zelle einwilbte (Thespesia Lampus, Urena sinuata, Holoptelea in-
tegrifolia, Corchorus caps. und olit.). Eigenthiimlich ist das Auftve-
ten vou Hickern an den Bastzellen vou Bauhinia racemosa.

Die Linge, welche den Bastzellen der genanunten Gewiichse
zukommt, betriigt nur wenige Millimeter. Es ist dies neuerdings eine
Bestitigung der Behauptung Mohl's, dalb die Bastzellen gewihnlich
nur cine so geringe Linge aufweisen 1). Die Lingen der Bastzellen

1) Vergl. bot. Zeilg. 1835, p. 876. Dald die Bastzellen in einzelnen seltenen Fillen
eine auberordentliche Linge haben, darauf machte schon v. Mohl in der ge-

13
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wurden mit Sorgfalt gemessen, nachdem sie frither durch geeiguete
Reagentien (verdiinnte, mit Schwefelsiure versetzte Chromsiure,
oder Natronlauge) aus dem Verbande gebracht, und durch die Nadeln
freigelegt wurden.

Die zahlreichen Messungen, welche ich anstellte, um die Dimen-
sionen der Bastzellen kennen zu lernen, deren Resultate oben mit-
getheilt warden, haben gezeigt, dald die Sckwankungen in den Liingen
dieser Elementarorgane im Allgemeinen grofder sind als in den Dicken.
Die grifSten Schwankungen, welche ich in den Dicken der Bastzellen
beobachtete, sind durch das Verhiltnil 1 : 3-6, jene in den Liingen
dieser Zellen hingegen durch I : 12 ausgedriickt. Bei einigen Ge-
wiichsen habe ich sogar eine merkwiirdige Constanz in der Dicke
der Bastzellen beobachtet; so bei Thespesia Lampas, Urena sinuata
und Sterculia villosa. (Vgl. oben.)

3. Verdickung der Zellwand.

An allen von mir untersuchten Bastzellen habe ich eine ungleich-
miabige Verdickung wahrgenommen. Der Querdurchmesser der Zelle
steht zum Durchmesser des Lumens im Verlaufe der ganzen Zell-
linge durchaus nieht im coustanten Verhiltnil. Am deutlichsten
nimmt man diese ungleichmiBige Verdickung der Zellwand an der
isolirten Bastzelle wahr, an welcher diese Eigenschatt dadureh er-
kennhar wird, dal der #ullere Contour der Zellwand dem inneren
nicht pavallel liuft.

Die ungleichmiflige Verdiekung der Zellwand tritt bei verschie-
denen Ptlanzen mit mehr oder minder grofier Deutlichkeit hervor.
Am schinsten ausgepriigt fand ich sie hei Thespesin Lampus, Sidu
retusu, Abelmoschus tetraphyllos, Urenu sinuata und den heiden
Corchorus-Arten. Bei den Bastzellen der Corehorus-Arten erscheint
das Lumen der Zelle stellenweise nur auf eine dunkle Linie redueirt,
es ist jedoch stets direct nachweisbar. Bei den Bastzellen von Thes-
yesia lampas hat es hingegen den Auschein, als wiirden die Bast-

nannten Abhandlung aufmerksam. Ich bemerke hier, dald Urtica nivea L. (Bochmeria
nitea Gaud.) wohl die lingsten Baslzellen hesitzen diirfte, welche bis jefzt beoh-
achtet wurden. Nach einer selr sorgfiltigen Untersuchung, welehe Herr Ungerer
bei mir ausfiihrte, weisen die Baslzellen dieser Pflanze Lingen bis zu 22 Cen-

timeter auf.
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zelleu stellenweise villig solid sein. Lifst man jedoch auf diese Zellen
Chromsiiure einwirken, so erscheint alshald das Lumen als iiberaus
zarter Hohlraum. Hingegen ist es mir bei Urena sinuata, Sterculia
villosa und Sponia Wightii nicht gelangen, das Lumen durch die
ganze Zelle hindurch verfolgen zu kinnen. Einzelne Stellen erwiesen
sich als vollig solid ; ich kounte an diesen Partien weder durch Chrom-
saure noch durch Natronlauge und andere Reagentien die Gegenwart
eines Hohlraumes erweisen. Zahlreiche Zellen der Bauhinia ramosa
habe ich sogar ihrer ganzen Linge nach solid gefunden.

4. Schichtung und Streifuug der Zellwand.

Die Bastzellen lassen entweder schon direct oder nach Behand-
lung wit Chromsiure eine der Zelloberfliche parallele Schichtung
erkennen. Die Schichtung tritt sowohl auf dem Querschnitte als an
der der Liinge nach ausgebreiteten Bastzelle hervor. An Querschnit-
ten labt sich erkennen, dald bei manchen Pflanzen die peripheren
Partien der Bastzellen weitaus deutlicher als die inneren geschichtet
sind, (Thespesia Lampas, Fig. 2, C). Bemerkenswerth finde ich
auch, dafddie dulerste Schichte der Bastzellen von Bauhinia racemosa
sich optisch scharf von den angrenzenden Partien unterscheidet
(Fig. 8. 4, a).

An keiner der untersuchten Bastzellen hahe ich direct eine
Streifung beobachtet. Selbst nach stundenlangem Liegen in Wasser
" zeigte die Membran dieser Zellen diese Eigenthiimlichkeit in der
Structur der vegetabilischen Zellmembran nicht, {iber deren Vor-
kommen und iiber deren Zustandekommen Niigeli so umfassende
Untersuchungen anstellte t). — Hingegen erschien die Streifung bei-
nahe an den Bastfasern aller untersuchten Planzen durch Quetschung,
nach Vorbehandlung in mit Schwefelsiure versetzter, verdiinnter
Chromsiure. Die Bastzellen von Crotalaria juncea zeigten sich erst
nach Behandlung mit Natronlauge oder Kupteroxydammoniak gestreift.
Bei den Bastzellen der Cordie latifolia wollte es mir in keiner Weise
gelingen die Streifung darzulegen. Die Bastzellen von Lasiosyphon
speciosus und Sponia Wightii lielen, und zwar die ersteren auf
Einwirkung von Chromsiure, die letzteren auf Einwirkung von Natron-

1) Sitzb. der Miinchener Akad. 1862. 8. Miirz, 186%. Mai.
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lauge nach hierauf vorgenommener Quetschung zweierlei Streifen-
systeme erkennen. An heiden Bastzellen lag das die iufleren Mem-
branschichten durehsetzende Streifensystem ziemlich genau senkrecht
mir Axe der Zellen; das die inneren Zellwandpartien durchsetzende
stieg spiralig an. Die dulderen Zellwandschichten der Bastzellen von
Lasiosyphon speciosus lieffen im Querschuitte auch eine deutliche
radiale Streifung erkennen.

5. Poren der Zellwand.

In Betreff der speciellen Ausbildung dev Poren verweise ich
aul die hierauf heziiglichen Angaben in der Detailbeschreibung der
Bastzellen. Hier set nur bemerkt, dald ich an den Bastzellen aller von
mir untersuchten Gewiichse spaltenférmige Poren antraf, welche in
den Richtungen meist sehr steil ansteigender Spiralen zu liegen
kamen. Ich bin mit Sorgfalt den Richtungen dieser Spiralen gefolgt;
und obschon ich gewis Hunderten von Poren begegnete, habe ich
doch nicht eine einzige gefunden, welehe in einer nach rechts ge-
henden Spirale angelegt gewesen wiire. Alle liefen auf der von ohen
im Mikroskope geschenen Bastzelle von links (unten) nach rechts
(oben), lagen mithin in der That alle in umgekehrter Richtung.
fch bemerke hier, dafd schon vor lingerer Zeit Hugo v. Mohl die
gleiche Beobachtung an den Poren (v. Mohl nennt sie bekanntlich
Tiipfel) der Bastzellen machte 1).

6. Intercellularsubstanz.

Die Intereellularsubstanz, welehe in den Basthiindeln der unter-
suchten Gewiichse vorkommt, zeigt in Betreft der Loslichkeit nicht
geringe Unterschiede. — Die Auflisung der Intercellularsubstanz,
welehe die Zellen der Bastbiindel von Cordia lutifolia, Abebmoschus
tetraphyllos, Sida retusa und Urena sinuata verbindet, gelingt iiber-
aus leicht und vollstindig durch Chromsiure, recht gut auch durch
ein Gemenge von chlorsaurem Kali und Salpetersiure, weit unvoll-
stindiger durch Kali- oder Natronlauge. Hingegen list sich die In-
tercellularsubstanz der Bastzellen von Kydia calycina, Sponia Wigh-
tit, Bauhinia racemosa nnd Heloptelea integrifolia sehr leicht in

1) Bot. Zeilg. 1833, p. §76.
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Kali- oder Natronlauge, unvollstiindig und langsam in den genaunten
stark oxydivend wirkenden Lisungsmitteln auf. Sowohl in Lauge als
anch in Chromsiiure leicht lislich ist die Intercellularsubstanz der
Bastzellen von Corchorus capsularis und C. oliforius.

Ein eigenthiimliches Verhalten zeigt die Intercellularsubstanz
der Bastzelleu von Lasiosyphon speciosus und Sponia Wightii. Im
Baste der erstgenannten Pflanze ist die Intercellularsubstanz beinahe
ginzlich, im Baste der letzteren zum grolsen Theile geschwunden.
Legt man Baststiicke der ersteren in Wasser oder fettes Ol ein, so
kann man dieselben mittelst der Nadeln beinahe vollstindig in ihre
histolegischen Elemente zerlegen. Der Rest ist zum Theile in heilsem
Wasser, zum Theile in Chromsiiure oder Lauge lislich. Bringt man
den Bast der Spania Wightii in fettes Ol, so ist man im Stande einen
grofen Theil der Bastzellen aus dem Verbande zu bringen, nimlich
Jene, deren Intercellularsubstanz bereits giinzlich geschwunden ist.
Bringt man den in O nicht isolirbaren Rest in kaltes Wasser, so ge-
lingt neuerdings die [solirung eines Theils der Bastzellen. Ein nich-
ster. Theil der Bastzellen lifst sich nach dem Kochen in heifsem
Wasser freilegen. Der Rest der Bastzellen kann erst durch Chrom-
siure oder Lauge aus dem Verbande gehracht werden. Verfolgt man
die Lislichkeitsverhiiltnisse der Intercellularsubstanz in verschieden
alten Triehen beider Pflanzen, so ergibt sich der Schluf, dafs dieser
Karper seine Lislichkeitsverhiiltnisse, also seinen chemischen Charak-
ter mit dem Alter der Zellen iindert. Anfinglich ist die Iutercellular-
substanz blos in Lauge und Chromsiinre lislich, hierauf verwandelt
sie sich in eine in heiflem, sodann in eine in kaltem Wasser lisliche
Substanz. In diesem Zustande wird sie in Auflisung gebracht und
hiedureh wird der im Baste der genannten Pflanzen stattfindende
Schwund der Intercellularsubstanz hergerufen. Diese Anderung des
chemischen Charakters der Intercellularsubstanz tritt erst ein, nach-
dem die Organisationsvorginge der Bastzellen, welchen die Intercellu-
larsubstanz angehirt, beendigt sind ).

1) Eine gleiche }inderung in den Ldslichkeilsverhiltnissen der Intercellularsubstanz
heobachlete ich beim Grauwerden des Holzes S. Sitzb. d. k. Akad. malh.-nat. Cl.
Bd. 49.
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7. Auftreten der sogenannten Holzsubstanz in der Zellmembran.

Bis in die neueste Zeit wird von den echten Bastzellen aus-
gesagt, dald sie nur selten verholzent). Dennoch scheint die soge-
nannte Holzsubstanz ein in Bastzellen hiiufig auftretender Kirper zu
sein. Hierfiir spricht gewild sehr der Umstand, daf} ich in den Bast-
zellen aller von mir untersuchten Gewiichse seine Anwesenheit con-
statirte, trotzdem die letzteren den verschiedensten Pflanzenfamilien
angehorten,

Wie ich schon friiher zeigte2) ist schwefelsaures Anilin ein
ausgezeichnetes Erkennungsmittel fiic Holzsubstanz, welches selbst
die Anwesenheit von sehr kleinen Quantititen dieses Korpers erweist
(Bastzellen des Lein's, der Crofalaria juncea ete.). Spuren dieses
Kirpers geben sich durch eine schwach gelbliche, griffere Mengen
durch eine intensiv gelbe Farhe zu erkennen. Je nach den iibrigen
Substanzen, welche die Zellwand constituiren, ist die durch schwefel-
saures Anilin hervorgerufene Farbe goldgelb (Corchorus caps. und
olit.. Abelmoschus tetraphyllos, Urena sinuata). eigelb (Sterculia
villosa), isabellgelb (Lasiosyphon speciosus, Holoptelea integrifolia,
Kydiu calycina und Cordia latifolia) oder in's Zimmtbraune geneigt
(Sida retusa).

8. Aschenmenge.

Die Aschenmenge der Bastgewebe scheint zwischen weiten
Grenzen zu schwanken. Die obigen Beobachtungen haben die Grenz-
werthe 0°7—5-57 Pet. ergeben.

Den fast nur aus fibrissen Elementen bestehenden Bast habe
ich durchwegs arm, den an parenchymatisen Elementen reichen auch
reich an Mineralbestandtheilen gefunden, wie die nachfolgende Zu-
sammenstellnng lehrt.

) Vergl. Sachs. Lehrbuch der Botanik. Leipzig 1865, p. 91.

3) Karslen's bol. Unters. Bd. I. p. 120 fid.
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Parenchymarmer Bast.

Aschenmenge
~———_——

Thespesia Lampas . . . . . . . 0:7—0-9 Pet.

Abelmoschus tetraphyllos . . . . . 1-05 Y
Side vetusa . . . . . . . . . . 1-90 -
Urena sinuata . . . . . . . . . 146 "
Crotalaria juncea . . . . e B 0-99 "
Corchorus caps. und ohtmzus e 009—1-7

Parenchymreicher Bast.

Aschenmenge

————

Lasiosyphon speciosus . . . . . . 3-31 &
Sterculia villose . . . . . . . 3-13 5
Holoptelew integrifolia . 479 &
Sponia Wightii 3-64 "
Bauhinia racemosa 3-32 "
Cordia latifolia 554 o,

9. Die Hygroskopicitit

des Bastgewebes schwankt in der Regel nur innerhalb enger Grenzen.
Bei mittlerer Temperatur (15—20° C.) und mittlerer Luftfeuchtig-
keit enthilt der Bast der untersuchten Gewiichse fast durchweg
7—9 Pet. Wasser. Im mit Wasserdampf gesittigten Raume steigerte
sich bei der gleichen Temperatur die aufgenommene Wassermenge
meist auf 16—19 Pet.

Auffiillig erschien mir das geringe Wasserabsorptionsvermégen
des Bastes der Crofalaric juncea (lufttrocken: 5:3; gesiittigt
10-8 Pet.).

10. Optisches Verhalten.

Alle von mir untersuchten Bastzellen zeigten im Polarisations-
mikroskop in ausgezeichneter Weise die Erscheinungen doppelbre-
chender Kirper.

Einen auffilligen Unterschied im Lichtbrechungsvermigen ver-
schiedener Zellwandpartien habe ich an den Bastzellen mehrerer der
untersuchten Gewichse beobachtet. — Die dufferen, hiufig hockeri-
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gen Zellwandsehichten der Bastzellen von Bauhinia racemosa sind
auffallend stiivker lichtbrechend als die inneren. An jenen Bastzellen
der Thespesia Lampas, welche unmittelbar an die Bastmarkstrahl-
zellen grenzen, ist jener Theil der Wand, welcher den Markstrahlen-
zellen unmittelbar anliegt und stets dureh eine wellenfirmige Gestalt
ausgezeichnet ist, stirker lichtbrechend als der an die Bastzellen
grenzende. Durch Einlegen vou, durch Chromsiiure eben isolirten
und nieht weiter durch dieses Reagens veriinderten Bastzellen in
stark lichtbrechende Fliissigkeiten ist der stiirker brechende Antheil
dieser Zellen noch deutlich wahrnehmbar, wiihrend der andere bei-
nahe villig ausgeloseht erseheint, und erst bei starker Abblendung
erkennbar wird. Aueh an einigen anderen Bastzellen, und zwar sol-
chen, deren gegen die Markstrahlen gekehrte Seite wellenformige
Zellgrenzen zeigt, habe ieh das gleich optische Verhalten, wenn
aueh nicht in so ausgesprochenem Malle wie bei Thespesia Lampas
heobachtet.
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Erklirung der Figuren.

Tafel I.

- Thespesia Lampas.

A. Bast, 6 Bastbiindel, m Markstrahlriume, w Welle. entsprechend der
Liinge einer Markstrahlzelle, » Rest der Wand einer Markstrahlenzelle.

B. Bruchstiick einer Bastzelle von Thespesia Lampas. w Welle, p Poren
der Zellwand.

. Thespesiu Lampas.

A. Quer durchschnittenes Basthiindel vom Stamm ; « Bastzellen, 66 Mark-
strahlriume.

B. Bruchstiicke isolirter Bastzellen. ¢ Lumen, p Poren, s Streifung der
Wand.

C. Querdurchschnittene Bastzellen. w Zellwandschichte, p Poren.
D. Asche der Faser. « Krystallgruppe, 6 Mineralskelet der Bastzellen.

. Sidu retusa.

A. Querschnitt dureh den Bast. 4 Bastbiindel, = Markstrahlen, p Rinden-
parenchym.

B. Ein Stiick des Bastes, & Bastbiinde), m Markstrahlenzellen.
C. Bruehstiicke isolirter Bastzellen. p Poren.

Tafel II.

. Urena sinuata.

A Bruchstiicke von Bastzellen, durch Chromsiiure isolirt. { Lumen der
Zelle, p Poren. a Stelle, an welcher gar kein Lumen zu erweisen ist.

£ Querschnitt durch den Bast. b6 Bastbiindel, r Reste des Rindenparen-
chyms, m der Markstrahlen.

C. Krystalle aus der Asche der Faser, welche als oxalsaurer Kalk die
Rindenparenchymzellen ausfiillten.

. Lusiosyphon speciosus.

A. Bastzellen und Enden von Bastzellen.

B. Querschnitte durch die Bastzellen.

C. Bruchstiick einer gequetschten Bastzelle.
D. Bastparenchymzellen. p Plasmareste.
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Fig. 6. Sterculia villosa.

A. Bruchstiicke von Bastzellen. mm angeschwollene, relativ schwach
verdickte mittlere Partie der Faser, p Poren der Zellwand, s Spiral-
streifung der gequetschten Wand.

B. Bastparenchym mit Krystallen von oxalsaurem Kalk.

Fig. 7. Cordia latifolia.

A. B, C. Bruchstiicke von Bastzellen. pp’ Poren der Wand.

)
3

ig. 8. Bawhinia racemosa.

A, Stiicke von Bastzellen. a iuBere, stiirker lichtbrechende Zellenhiille,
s spiralige Streifuny.

B. Bastparenchym. ! brauner, kérniger Zellinhalt, durch Natronlauge
contrahirt.




